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SUMMARY

By introducing an automatic meteorological station of the fourth generation, with
the incorporated microcomputer, the extent of possible meteorological and eco-
logical researches has increased. This has also extended the program demands
for automatic weather station, which are roughly outlined in this paper.

POVZETEK

Z uvedbo avtomatske meteoroloske postaje 4. generacije, ki ima vkljuden mikro-
procesor, se je Se povedal obseg moZnih meteorolosko-ekologkih raziskav. S
tem postajajo obSirnejSe tudi programske zahteve za AMP, ki so v grobem za-
jete v tem é&lanku.

UvoD

Razvoj avtomatskih meteoroloskih postaj (AMP) je bil v zadnjih letih zelo hiter,
tako da imamo danes Ze postaje 4. generacije, v katere je vkljuden mikropro-
cesor. Taka avtomatska postaja je Ze zelo izpopolnjena in njen osnovni koncept
se v bliZznji prihodnosti zelo verjetno ne bo bistveno spreminjal. Avtomatska po-
staja 4. generacije ima prav gotovo take lastnosti, da zahtevam meteorologov po-
polnoma zadostuje tako v pogledu sposobnosti zbiranja podatkov, kontrole delova-
nja in statistiénih obdelav kot tudi glede komunikacijskih sposobnosti. Delovanje
postaje temelji na programu, ki ga je mogoce brez tezav spreminjati, in to je ve-
lika prednost, saj na ta nadin lahko prilagodimo zbiranje podatkov, kontrole in
obdelave zahtevam, ki so posledica naglega razvoja meteorologije. Kljub vsemu
pa se Se vedno pojavljajo pomisleki: ali more AMP nadomestiti &loveka-opazoval-
ca? Seveda ne bi bilo nobenega napredka, ée bi skuSali nove podatke, ki jih da-
je AMP, spraviti na nivo klasiéno dobljenih podatkov, zato si moramo prizadeva-
ti za to, da se maksimalno izrabijo moznosti, ki jih daje avtomatizacija meritev
in opazovanj.
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SPLOSNO O AMP

Strokovnjake, ki se ukvarjajo z razvojem AMP, ¢aka Se mnogo dela, da bi bila
v vseh ozirih &im bolj popolna. Kot je mikroprocesor v avtomatski postaji Ze
precej dognan, so na drugi strani Se veliki problemi s senzorji. To so proble-
mi, ki se jih teoretitno in verjetno tudi praktidno da rediti. V tem d&lanku pa bo
osvetljena druga naloga meteorologov - to so programske zahteve za AMP. V
prvi fazi smo se zadovoljili z enostavnim nadinom in dolo¢enimi predpostavka-
mi, ko smo pripravljali programske zahteve za prototip domacée avtomatske me-
teoroloske postaje. Nadaljna naloga pa je, da z meritvami z AMP v naravi za-
Ceti nacin po potrebi popravimo, predvsem pa z novimi prijemi izboljSamo. Vv
ta namen deluje na Meteorolo$kem zavodu eksperimentalna avtomatska postaja.

V svetu deluje Ze ve¢ vrst AMP, vendar, zal, niso standardizirane in zato po-
datki niso najbolj primerljivi med seboj, saj se zbirajo in obdelujejo na toliko
nacinov, kolikor je teh postaj. O problematiki AMP je bilo v zadnjem &asu ved
mednarodnih kongresov /1, 2/, vendar kljub temu zgoraj omenjene neenotnosti Se
niso odpravljene. Zgovoren primer za to je npr. ¢as jemanja vzorcev oziroma
sempliranje: v Veliki Britaniji imajo npr. za iste meteoroloske parametre pri
treh razliénih postajah tri razlidne éase sempliranja, in sicer 5 sek., 5 min.
in 10 min. Finska postaja ima &as sempliranja za veter 4 sek., oz. 1 minuto
za preostale parametre. Postaja za potrebe letalidda pa ima éas sempliranja 2
sek. Francoska postaja ima &as sempliranja 6 minut, Philipsova 1 minuto itd.

Navadno delijo senzorje pri AMP v dve skupini: v primarno in sekundarno. Pri-
marni senzorji so tisti, ki naj bi jih imela AMP za vse aplikacije; to so: tem~
peratura suhega in temperatura mokrega termometra oz. vlaga, hitrost in smer
vetra ter zracni pritisk. Sekundarna skupina senzorjev je dodana k primarni pri
postajah za specialne potrebe. To so npr. sonéno sevanje, intenziteta in koliGi-
na padavin, viSina baze oblakov, vidnost itd.

PROGRAMSKE ZAHTEVE ZA DOMACO AMP

Programske zahteve, izdelane na Meteoroloskem zavodu SRS, za AMP, ki jo
razvija Institut JoZef Stefan, obsegajo prikljuéitev senzorjev za merjenje nasled-
njih meteoroloskih in ekolodkih kolidin:

- temperature zraka na vidini 2 m z natanénostjo 0.10 ¢

- temperature zraka na visini 5 cmz natanénostjo 0.10 C

- relativne vlage natanénostjo 29

- zradnega pritiska natanénostjo 0.1 mb

- smeri vetra natanénostjo 10°

- hitrosti vetra natanénostjo 0.1 m/s

- jakosti sonénega sevanja natanénostjo 1 J/m2s

- koli¢ine padavin natanénostjo 0.1 mm

- koncentracije SO5 natanénostjo 0.01 mg/m3
- koncentracije NO

N NN NNNN

36

- koncentracije NOg

- koncentracije CHyoia1-cH
- koncentracije CHiotal

- koncentracije CO

Program mora biti sestavljen tako, da bo postaja delovala ne glede na Stevilo
priklju¢enih zgoraj omenjenih senzorjev. :

Dolotiti je treba prave vrednosti merjenih kolid¢in, in to s konverzijo v vredno-
sti v dogovorjenih fizikalnih enotah in s korekecijo teh vrednosti.

Vzorcanje naj bi bilo za hitrost in smer vetra vsako sekundo, za vse druge po-
datke vsakih 5 sekund. Racunanje izvedenih vrednosti za veter je prilagojeno no-
vemu vektorskemu obravnavanju /3/. Raéunanje izvedenih vrednosti za druge ko-
li¢ine obsega srednje polurne vrednosti, ekstremne vrednosti in tendence. V pri-
meru, da bi postaja dajala vsako uro Se depeSo, rabimo Se naslednje podatke:
popreéno 10-minutno hitrost in prevladujodo 10-minutno smer vetra za zadnjih

10 minut v uri, trenutne vrednosti za temperaturo zraka na viSini 2 m ter rela-
tivno vlago in pritisk.

Koli¢ino padavin in ekstremne temperature potrebujemo le ob dolodenih terminih.
Vizualne podatke pa bi bilo treba vnesti prek konzole.

Na trak naj se izpisujejo vse polurne vrednosti, medtem ko se na zaslon poleg
polurnih vrednosti izpisujejo tudi sprotne 5-sekundne vrednosti za temperaturo
zraka na vidini 2 m in smer ter hitrost vetra. V racunanje bodo vkljuéene tudi
standardne deviacije nekaterih merjenih kolidin.

ZAKLJUGEK

Programske zahteve za AMP, ki jih obravnava ta &lanek, so nas prvi pristop k

problemu. Nadaljne domace raziskave z uporabo testne AMP in upostevanje izku-
Senj pri razvoju ter standardizaciji AMP v svetu bodo prav gotovo prispevale k

nadaljnemu izboljSanju programa AMP.
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